Reduzierung von Gerauschen an Maschinen und Anlagen 1

Analyse von Gerduschursachen an Kugelgewindetrieben
und Linearfiihrungen

Das Institut fur Produktionstechnik (wbk) an der Universitat Karlsruhe (TH) setzt sich
in der Forschung neben der ganzheitlichen Betrachtung von Produkt und Produktion
auch mit einzelnen technischen Fragestellungen an der Werkzeugmaschine und
deren Komponenten auseinander. Die steigenden Anforderungen der Industrie an die
Leistungsfahigkeit moderner Werkzeugmaschinen stellen immer wieder neue
Herausforderungen fur die Forschung dar und motivieren durch innovative ldeen und
Ldsungen diese Ziele zu erreichen.

Heutige Normen stellen Richtlinien dar, die unter anderem auch bei der
Gerauschemission als Mal3stab fur die Umweltbelastung dienen und deren Erfillung
von Herstellern zunehmend als Verkaufsargument angewendet werden. Eine
moderne Werkzeugmaschine besteht aus vielen Komponenten, die wahrend des
Betriebs (z.B. Bewegung) Gerausche abstrahlen.

Ein Ziel war es, deshalb die Gerauschgrundlagen von Kugelgewindetrieben und
Linearfuhrungen sowie ein Verstandnis der Gerauschursachen aufzubauen, die dann
fortflUhrend fur Gerauschminderungsvorschlagen herangezogen werden kénnen. Um
dieses Ziel zu erreichen, sind die Gerauschursachen bei Kugelgewindetrieben und
LinearfGhrungen durch experimentelle Untersuchungen zu bestimmen.

Die Untersuchungen werden im Rahmen des von der Stiftung Industrieforschung
geforderten Projektes: ,Reduzierung von Gerduschen an Maschinen und Anlagen
durch gerduschoptimierte Kugelgewindetriebe und Linearflihrungen® durchgefihrt.
Innerhalb des Projektes wurden, durch die Variation verschiedener Betriebs- und
Konstruktionsparameter, Untersuchungen auf einem KGT-Priufstand durchgefihrt.
Auf Basis dieser Untersuchungen wurde festgestellt, dass das Gerausch durch
Faktoren wie Bauform, Umlenkungsart, Schmierung, Herstellungstechnologie und die
Steigung malgeblich beeinflusst wird. In Bezug auf die Gerauschemission kann zum
Beispiel bei ungunstigen Bauformen mit Trennelementen zwischen den Kugeln eine
Gerauschreduzierung erzielt werden. Bei gunstigen Bauformen dagegen wird keine
nennenswerte Gerauschreduzierung erreicht.

Weiterhin wurden Untersuchungen zur Gerauschreduzierung auf dem Prufstand
durch geeignete schalltechnische Malnahmen durchgefuhrt. Als Beispiel hierzu
dienten verschiedene Arten der KGT-Mutter-Kapselung und der damit verbundenen

Gerauschreduzierung.
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Zusatzlich zu den Schallpegeluntersuchungen wurden weitere Analysen zur
Lokalisierung der Schallquellen durchgefihrt. Als Ergebnis wurden die Schallquellen
auf dem Priufstand und der Werkzeugmaschine durch Intensitatsmessungen
lokalisiert. Abbildung 1 stellt ein Beispiel fur die Schallquellenortung auf dem
Prufstand dar. Die Messungen an der Werkzeugmaschine haben unter anderem
gezeigt, dass die Haupt- und Nebenaggregate (z. B.: Servomotoren, Hydraulik- und

Kahlkreislaufpumpen) die groRten Gerauschquellen darstellen.

Abb. 1: Intensitatsmessung am Kugelgewindetrieb. Kartierung (links) und
Gerauschquellen als Messergebnis (rechts)

AbschlielRend werden in den kommenden Monaten die Gerauschuntersuchungen an

LinearfiUhrungen durchgefihrt, die die bisherigen Ergebnisse erganzen.
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